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Lo Tsunami del 26 dicembre 2004
hel sud-est asiatico:

aspetti sismotettonici, geomorfologici e
di protezione civile

IN CASE OF EARTHQUAKE, GO
TO HIGH GROUND OR INLAND



Luogo

Anno |

Causa

. Morti

Giappone

Komaga-Take

1640 |

frana

700

N. Guinea

Long Island

1660 |

eruzione

2,000

Giappone

Oshima-0shim

1741

frana

1.475

Portogallo

Lisbona

| 1755

terremoto

20.000

Giappone

Unzen

1792

frana

14,528

Indonesia

Tambora

| 1815

eruzione

90.000

Cile

Arica

| 1868

terremoto

170.000

Indonesia

Krakatoa

1883

eruzione

| 36.417

N. Guinea

Ritter Island

1888

frana

3.000

Giappone

Sanriku

1896

terremoto

28.320

Hawaii

Hilo

1946

terremoto

159

Cile

Valdivia

1960

terremoto

2.000

Filippine

Taal

1965 |

eruzione

200

Indonesia

Flores

1992

terremoto

1000

Papua Nuova Guinea

1998 |

terremoto

3.000




CONTENUITI DELLA
PRESENTAZIONE

INNIRODUZIONE

* Definizione e cause degli tsunami

EVENVONDEL Z6=12=2004

* |nquadramento geologico-strutturale dell’area interessata dallo
Tsunami del 26-12-2004

e |l terremoto del 26-12-2004 e la propagazione dell’onda

o Effetti dello Tsunami del 26-12-2004

ASPE I DIFRISCIHIOL VI GAZIONE E PROTEZIONE CIVILE

* Evidenze geomorfologiche e sedimentologiche di eventi di tsunami

Mitigazione: sistemi di monitoraggio e allarme

Educazione della popolazione

Rischio tsunami in ltalia

Protezione civile



AaTER  Dec. 26, 2004 INDIAN OCEAN TSUNAMI

(m) -—_ 't =120 min W

Yalciner-Kuran-Taymaz@January 2005

50 60 70 80 90 100 110

= & i T T e il o - e
& s A 4 U P el




o [Dislecazioni tettoniche
sotteiNnvellerael mare

* Rilasciorelevaio direnengia

* Spestamento difgranal sun SuAASH
Vollmid-acquarcon
CORNSEQUEnie Varazione
delfivellermanne




ende di grande
ampiezza (00 mrfirale
Cresie) e molter preionde

maggiere lunghezza
ISpetier e enderdi
marea (li2geIungeno
anche 11160 km)

Tsunamis are often no taller than normal wind
waves, but they are much more dangerous.

Wind waves come and go without flooding higher areas.

Even a tsunami that looks small can be dangerous!

Any time you feel a large earthquake, or see a disturbance in the
ocean that might be a tsunami, head to high ground or inland.
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ZONA DI SUBDUZIONE E TERREMOTI:

in corrispondenza dei margini in subduzione
si possono originare terremoti tre diverse aree

Zona “ ”
Zona “:: compressione
dlstensmne della della crosta Zona “c”:
crosta deformazioni
interne




MARGINE IN SUBDUZIONE: zona “b”

SUM&TRA si sposta di 10,-'20 m verso est

IEHREMUTD

Data: 26/12/2004
Coordinate dell’ipocentro: 3° 19' N, 95° 51° 24” E
Posizione: circa 160 km ad W di Sumatra
Profondita: circa 30 km
Magnitudo: 9 scala Richter
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Il terremoto del 26-12-2004
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Durante un terremoto le onde sismiche si propagano in
tutte le direzioni provocando l'attivazione di faglie ed il
conseguente movimento del suolo; I'analisi dei
movimenti generati dai terremoti permette la
costruzione di schemi che forniscono informazioni
sulle faglie che sono state attivate
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AZ|IVIOH] ANGOLO BIFINCIDENZA

Earthquake epicenter

Station B
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http://nl.wikipedia.org/wiki/Afbeelding:Tsunami-kueste.01.vm.jpg

Coste di Aceh

© In mare aperto ha
raggiunto altezze di 60
cm, nelle coste ha
raggiunto i 24 metri
(ha percorso ben 2 km
nell’ entroterra)
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Effetti dello tsunami del 26-12-2004
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http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Banda_Aceh_Before_and_After_2004_Tsunami.jpg
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5. ol Lanka: 90 minutr dopo il terremoto, onde al

fino a 12 metri



4. Kenya: 8-9 ore dopo il terremoto, 'onda ha
percorso 7000 km
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Danni economici



http://en.wikipedia.org/wiki/Image:2004_Indian_Ocean_Earthquake_relief1.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:2004_Indian_Ocean_Earthquake_relief1.jpg

Danni ecologl
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Costa orientale di Aruba, Antille Olandesi : deposito
bimodale con clasti plurimetrici
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Deposito sempre bimodale

La granulometria dei singoli episodi & estremamente variabile

{1

- Disponibilita di ciottoli e sabbie nell’area
- Energia dell’ onda di tsunami
- Profondita della piattaforma

Quasi sempre gli affioramenti si presentano caotici.
Occasionalmente alla base degle eventi possiamo riscontrare
intervalli con ciottoli e clasti che rappresentano una sorta

di “base surge”.

Attenzione all’ azione di dilavamento delle acque superficiali
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1 NTHMP
National Tsunami 2 PMEL

Hazard Mitigation Pacific Marine Environmental

Laboratory
PTWC WCATWC \
Pacific Tsunami West Coast & Alaska
Warning Center Tsunami Warning Center
5 NDBC 3 DART Project

Deep-ocean Assessment
and Reporting Tsunami

R e

4 Tsunameter
Technology

National Data Buoy Center
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DART

Deep-ocean Assessment
and Reporting Tsunami
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http://www.pmel.noaa.gov/tsunami/Dart/Jpg/d157_recovery0.jpg
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L'’educazione della popolazione, contro eventi
calamitosi quali gli tsunami, risulta particolarmente
efficiente nei paesi piu “avanzati” (in primis gli USA) e si
attua mediante:

> Consigh pratici alla popolazione sui
comportamenti da tenere per mettersi In
salvo;

> Opuscoli e testi informativi, destinati agli
insegnanti di tutti 1 liveli per favorire la
discussione in classe riguardo essi;

> Proposte per organizzare, a livello famigliare,
un proprio “piano di emergenza” da mettere
in atto all'occorrenza.



Consigli pratici alla popolazione

Si tratta di opuscoli e pagine
Web contenenti:

' - descrizione sintetica del
fenomeno;

- informazioni semplici, scritte in
linguaggio comprensibile;

- utile distinzione tra il

comportamento da tenersi
sulla terraferma o in mare.
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HIGH GROUND OR INLAND
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Educazione scolastica

Risulta particolarmente importante coinvolgere e sensibilizzare la
popolazione, sin dalla tenera eta, a problematiche riguardanti eventi
calamitosi.

Questo e il concetto alla base dei manuali per insegnanti che, sin
dall'eta pre-scolare, mirano a informare i ragazzi e a favorire la
discussione in classe.

In questo senso diventa determinante la figura dell'insegnante, che
deve dimostrarsi competente in materia per non suscitare paure
gratuite nei ragazzi senza, al contempo, minimizzare il problema.

Sulla rete Internet sono inoltre disponibili molti siti (purtroppo
solamente in inglese) destinati esclusivamente ai giovani, dove
approfondire la tematica attraverso giochi e varie attivita.



Il “Family Disaster Plan”

E’ un utile strumento che, con poche e semplici operazioni, consente
di dotarsi, a livello famigliare, di un piano di emergenza da attuare in
caso di necessita, non solo in occasione di tsunami ma anche per
terremoti, incendi e altre calamita.

Pianificando in anticipo le azioni da compiere si guadagnano infatti
secondi 0 minuti preziosi per mettersi in salvo.

| punti principali di un piano di emergenza famigliare sono:
-Valutare i rischi piu comuni a cui e soggetta I'area di abitazione;

-Coinvolgere l'intera famiglia nella redazione del piano (bambini
compresi), In modo che tutti conoscano il corretto comportamento
da tenere;

-Programmare piu punti di raccolta in cui ritrovarsi dopo un'eventuale
calamita;



-Individuare le possibili via di fuga e i luoghi piu sicuri della casa per
ciascun tipo di disastro;

-Controllare periodicamente il corretto funzionamento dei propri
eventuali dispositivi antincendio.
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L'Organizzazione della Protezione Civile

Con "protezione civile" si intendono tutte le strutture e le attivita
messe in campo dallo Stato per tutelare l'integrita della vita, i beni, gli
insediamenti e 'ambiente dai danni o dal pericolo di danni derivanti da
calamita naturali, da catastrofi e da altri eventi calamitosi.

Con la legge del 24 febbraio 1992, n.225 ['ltalia ha organizzato la
protezione civile come "Servizio nazionale", coordinato dal
Presidente del Consiglio dei Ministi e composto, dalle
amministrazioni dello Stato, centrali e periferiche, dalle regioni, dalle
province, dai comuni, dagli enti pubblici nazionali e territoriali e da
ogni altra istituzione ed organizzazione pubblica e privata presente sul
territorio nazionale. Al coordinamento del Servizio nazionale e alla
promozione delle attivita di protezione civile, provvede il Presidente
del Consiglio dei Ministri attraverso il Dipartimento della Protezione
civile.

Anche la societa civile partecipa a pieno titolo al Servizio nazionale
della protezione civile, soprattutto attraverso le organizzazioni di
volontariato.



In sequito al D. Leg. 112/98 che delega a livello locale (regionale,
provinciale e comunale) le attivita di intervento, il primo responsabile
della protezione civile in ogni Comune e il Sindaco, che organizza le
risorse comunali secondo piani prestabiliti per fronteggiare i rischi
specifici del suo territorio.

Qualora, in seguito ad un evento calamitoso, le risorse locali non siano

sufficienti a farvi fronte, si mobilitano immediatamente 1 livelli
provinciali, regionali e, nelle situazioni piu gravi, anche il livello
nazionale.

Cio e necessario anche per stabilire, sin da subito, la responsabilita
delle azioni da mettere in atto.

Nei casi di emergenza nazionale questo ruolo compete al Dipartimento
della Protezione Civile, mentre la responsabilita politica e assunta
direttamente dal Presidente del Consiglio dei Ministri.



Il Dipartimento della Protezione Civile

Il Dipartimento della Protezione Civile della Presidenza del Consiglio dei
Ministri € il braccio operativo del Presidente del Consiglio, quando si
tratta di affrontare i problemi della tutela delle persone e dei beni del
Paese, sottoposti a particolari minacce e pericoli che derivano da
condizione di rischio naturale o ambientale.

Esso svolge soprattutto compiti di promozione e coordinamento
dell’intero sistema e di intervento diretto in caso di calamita
nazionali, ma anche di definizione di procedure di intervento ed
azione comuni a tutto il sistema, di sostegno alle strutture
periferiche e di informazione pubblica.

Nell'intervento operativo, in occasione di calamita, la protezione civile si
avvale di tutti i Corpi organizzati dello Stato, a partire dal Corpo
Nazionale dei Vigili del Fuoco, ma anche gli uomini delle Forze
Armate, il personale del Corpo forestale dello Stato, della Guardia
di Finanza, della Croce Rossa ltaliana.
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Il Volontariato di Protezione Civile

Accanto ai “professionisti”, una parte determinante delle risorse umane
impiegate negli interventi e rappresentato dai volontari che, dalle prime
esperienze sparute e non organizzate (come gli “angeli del fango”
dell’alluvione di Firenze, nel 66), rappresentano ora una forza di primaria
importanza (circa il 50% del totale), con oltre un milione di iscritti.

Successivamente all'istituzione, con la legge 225/92, del il Servizio
Nazionale della Protezione civile, anche alle organizzazioni di
volontariato e stato espressamente riconosciuto il ruolo di “struttura
operativa nazionale", alla stregua delle altre componenti istituzionali,
come il Corpo nazionale dei Vigili del Fuoco, le Forze Armate, le Forze di
Polizia, il Corpo forestale dello Stato.

Da allora la crescita del volontariato di Protezione civile e in continua
espansione su tutto il territorio nazionale.



Al momento, nell'elenco nazionale del Dipartimento della Protezione
civile sono iscritte circa duemila cinquecento organizzazioni (tra le
quali | cosiddetti "gruppi comunali" sorti in alcune regioni italiane), per
un totale di oltre un milione e trecentomila volontari disponibili. Di
essi, circa sessantamila sono pronti ad intervenire nell'arco di pochi
minuti sul proprio territorio, mentre circa trecentomila sono pronti ad
intervenire nell'arco di qualche ora.



Le Attivita della Protezione Civile

Accanto alla gestione dalle emergenze, svolta in modo da ridurre al
minimo il tempo che intercorre tra un evento calamitoso e i primi
interventi (in quest'ottica si collocano | "piani di emergenza", elaborati a
livello nazionale e locale), la Protezione Civile Nazionale cura
costantemente la formazione del personale e dei volontari (mediante
esercitazioni e corsi) e svolge una continua attivita di previsione e
prevenzione dalle calamita.

L'attivita di previsione é assicurata da un sistema di reti che
collegano la protezione civile ai centri nazionali di ricerca scientifica
e a centri di elaborazione delle informazioni in grado di segnalare con |l
massimo anticipo possibile le probabilita che si verifichino eventi
catastrofici.



Questo insieme di attivita tecnico-scientifiche, che vanno dalla raccolta di
informazioni sul territorio alla loro elaborazione, fino alla interpretazione
dei dati raccolti in base a modelli e simulazioni di eventi, mette in
condizione la protezione civile, ai vari livelli, di valutare le situazioni di
possibile rischio, allertando cosi il sistema di intervento con il
massimo anticipo utile, ma anche di fornire alle autorita preposte gli
elementi necessari a prendere decisioni tempestive.

Nell'ambito della prevenzione e compito della protezione civile
individuare e segnalare alle autorita competenti gli interventi utili a
ridurre entro soglie accettabili la probabilita che si verifichino eventi
disastrosi, 0 almeno a limitare il possibile danno.

In questo contesto si inquadra, ad esempio, la recente revisione della
carta sismica nazionale, finalizzata all'individuazione dei comuni in cui
sia necessario ricorrere a tecniche edilizie idonee ad aumentare la
resistenza del manufatti in caso di terremoto, in modo da ridurre i crolli e
soprattutto il numero delle vittime.



Oltre al rischio sismico, il sistema della protezione civile tiene sotto
controllo in modo sempre piu accurato i vari tipi di rischi
idrogeologici, la mappa delle aree piu soggette agli incendi boschivi,
le aree dove piu probabili sono i rischi legati all'alto livello di
industrializzazione.

Infine, I'azione della Protezione Civile Italiana viene svolta anche a
livello internazionale, in accordo con le analoghe istituzioni di altri
Paesi e nel quadro delle istituzioni internazionali a livello mondiale e
soprattutto europeo.

Essa partecipa infatti ad interventi di protezione civile all'estero,
come quello recente nel sud-est asiatico, che rappresentano un segno
della solidarieta internazionale dell'ltalia e della capacita operativa,
tecnica ed umana degli uomini della protezione civile.
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